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El conocimiento de la estructura y funcionamiento de un sistema de cémputo sobre el cual gira e
macién. Con ello se establece los limites de las aplicaciones que se desarrollen en la plataforma ad

2 Exposicién de Motivos| Permite dotar al alumno de conceptos para la evaluacién de los rendimientos de las distintas config

y su mantenimiento.

2 Objetivo

= Garantizar el buen desempeno y la eficiencia de la futura codificacién.

= Permitir al alumno gestionar adecuadamente el hardware y el software de un sistema de computo.

3 Contenido Tematico 3 AR/Ldégica Digital y Representacién de Datos.(4 horas)

Objetivos Especificos

Disenar un circuito simple
los bloques de construccién
mentales.

Apreciar el efecto de las oper:
AND, OR, NOT y XOR en
binarios.

Entender como numeros,
imagenes y sonido pueden ser
sentados en forma digital y c
las limitaciones en cada repr
cion.

Entender los errores debidc
efectos de redondeo y co
propagacion afecta la precis
calculos encadenados.

Apreciar como los datos puec
comprimidos para reducir los
rimientos de almacenamientc
yendo el concepto de pérdida
formacién debido a la compr




3 AR/Arquitectura y Organizacién de Computadores.(8 horas)

Objetivos Especificos Contenid
= Describir el progreso de las compu- = Visic
tadoras desde los tubos de vacio has- las ¢
ta la Very Large Scale Integration
(VLSI). = Intrc
cione
= Apreciar el conjunto de instruc- quite
ciones de la arquitectura, Industry ma.
Standard Architecture (ISA) y la na-
turaleza de instrucciones a nivel de " Arqt
maquina en términos de su funcio- de i
nalidad y uso de recursos (registros tros
y memoria). . Estr
= Entender la relacion entre el con- ra
junto de instrucciones de arquitec- carg
tura, microarquitectura y arquitec- « Secu
tura del sistema asi como sus roles de c
en el desarrollo de la computadora. mecs
= Prestar atencién a las varias clases « Estr
de instrucciones: movimiento de da- maq
tos, aritmética, légica y control de
flujo. = Limi
jo ni
= Apreciar la diferencia entre ISAs
registro-a-memoria e ISAs de car- = Sopc
ga/almacenamiento. vel p
= Apreciar como las operaciones con- 2], [1]

dicionales estan implemenentadas a
nivel de maquina.

= Entender la forma en la cual se eje-
cuta el llamado y retorno de subru-
tinas.

= Apreciar como la falta de recursos
en Proveedores de Servicios de In-
ternet (Internet Service Providers-
ISP) tiene un impacto en los len-
guajes de alto nivel y en el diseno
de compiladores.

= Entender como, a nivel de lengua-
je emsamblador, los parametros son
pasados a las subrutinas y como se
crea y accesa un ambiente de traba-
jo local.




Objetivos Especificos

Contenidos

3 AR/Arquitectura de Memoria.(6 horas)

Identificar los tipos principales de la
tecnologia de memoria.

Apreciar la necesidad de estanda-
res de almacenamiento para meca-
nismos complejos de almacenamien-
to de datos tales como un DVD.

Entender porque la jerarquia de me-
morias es necesaria para reducir la
latencia efectiva de la memoria.

Apreciar que la mayoria de datos en
el bus de memoria de debe a a trafi-
co de recarga en la memoria cache.

Describir las varias formas de orga-
nizar la memoria cache y apreciar
el punto de equilibrio entre costo y
desempeno para cada configuracion.

Apreciar la necesidad de la coheren-
cia de la memoria cache en sistemas
de muiltiples procesadores.

= Sistemas de almacenamient
tecnologia (semiconductores
néticos).

» Estdndares de almacena
(CD-ROM, DVD, Blue-Ray)

= Jerarquia de memoria, late
rendimiento (throughput).

= Memorias cache, principios
operacion, politicas de reet
cache multinivel.

31, (2] [1]

3 AR /Interfases y Estrategias de I/0.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Apreciar la necesidad de comunica-
ciones open-loop y closed-loop y el
uso de buffer para el control de flujo
de datos.

Explicar como las interrupciones
son utilizadas para implementar
controles de I/I y transferencia de
datos.

Identificar varios tipos de buses en
un sistema de computadoras y en-
tender como los dispositivos compi-
ten y ganan el acceso al bus.

Prestar atencién al progreso de la
tecnologia de buses y entender las
caracteristicas y el desempeno de un
cojunto de buses modernos (seriales
y paralelos).

= Fundamentos de entra
protocolos de inicio d
cién (handshaking) y b

= Mecanismos de interruj
ma de vector y con pri
tificaciéon de interrupci

= Buses: protocolos de
traje, Acceso directo
(DMA).

= Buses modernos: Peri
ponent Interconnect Fx,
USB, Hypertransport.




3 AR /Organizacién Funcional.(6 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Revisar el uso de lenguajes de trans-
ferencias de registros para describir
operaciones internas de un compu-
tador.

= Entender como una unidad de con-
trol de CPU interpreta una instruc-
cién a nivel de maquina de forma
directa o como un microprograma.

= Apreciar como el desempeno de un
procesador puede mejorar a través
de la sobreposicion de intrucciones
simultaneamente.

= Entender la diferencia entre el
desempeno del procesador y desem-
peno del sistema (ej. los efectos de
la memoria del sistema y desempeno
global de buses y software).

= Apreciar como arquitecturas super-
escalares utilizan unidades aritméti-
cas multiples para ejecutar mas de
una instruccion por ciclo de reloj..

= Entender como el desempeno de una
computadora es medido en términos
de Millones de Instruciones por Se-
gundo (Million of Instrucctions Per
Second — MIPS) o como un prome-
dio de un conjunto de pruebas con
nimeros con punto flotante y ente-
ros (SPECmarks) asi como sus limi-
taciones para ambas medidas.

= Apreciar la relacién entre disipacién
de calor y desempeno de compu-
tadoras y la necesidad de minimizar
el consumo de energia en aplicacio-
nes moviles.

Revisiéon de lenguajes de transf
cia de registro, para describi:
operaciones internas en un cor
tador.

Micro arquitecturas estructurac
microprogramadas.

Pipelining de instrucciones y
ralelismo a nivel de instrucc
(Instruction-Level Parallelism)

Visién general de arquitectura
per escalares.

Desempeno de procesador y de
tema.

Desempenio: sus medidas y lir
ciones.
El significado de la disipacién d

lor y sus efectos en estructurs
computadores.




3 AR /Multiprocesamiento.(4 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Discutir el concepto de procesa-
miento paralelo y la relacién entre
paralelismo y desempeiio.

= Apreciar que los tipos de datos mul-
timedia (ej. audio y datos visuales
de 8/16 bits) pueden ser procesados
en paralelo en registros de 64 bits
para mejorar el desempeno.

= Entender como el desempeno pue-
de ser mejorado incorporando mul-
tiples procesadores en un tinico chip.

= Apreciar la necesidad de expresar
algoritmos en una forma que permi-
ta la ejecucién en procesadores pa-
ralelos.

= Entender como los procesadores
graficos de propdsito especial
(GPUs) pueden acelerar el desem-
peno de aplicaciones graficas.

= Entender la organizacion de estruc-
turas computacionales que puedan
ser electronicamente configuradas y
reconfiguradas.

La ley de Amdahl.

Procesamiento en vectores pequeno
(operaciones multimedia).

Procesadores Multinticleos y Multi
hebras.

La taxonomia de Flynn: Estructura
multiprocesador y arquitecturas.

Sistemas de programacién de multi
ples procesadores.

GPU y procesadores graficos de pro
posito especial.

Introduccién a la légica reconfigura
ble y procesadores de propdsito es
pecial.




3 AR /Mejoras de Desempeno.(2 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Explicar el concepto de prediccion
de ramificacién y su uso en la mejo-
ra del desempeno maquinas en pa-
ralelas.

= Entender como la ejecucién especu-
lativa puede mejorar el desempeno.

= Proveer una descripcion detallada
de arquitecturas super escalares y
la necesidad de asegurar la correc-
titud del programa cuando se eje-
cutan instrucciones fallidas (out-of-
order).

= Explicar la ejecucién especulativa e
identificar las condiciones que la jus-
tifican.

= Discutir las ventajas en el desempe-
no que las multihebras pueden ofre-
cer junto con los factores que difi-
cultan obtener el maximo beneficio
de esta estrategia.

» Apreciar la naturaleza de las arqui-
tecturas VLIW y EPIC y su diferen-
cia entre ellas asi como entre proce-
sadores superescalares.

= Entender como un procesador reor-
dena cargas y descargas de memoria
para incrementar su desempeno.

Prediccién de bifurcacién.
Ejecucion especulativa.
Arquitectura superescalar.
Ejecucién fallida (Out-of-order)
Multi-hebras.

Escalabilidad.

Introduccién a las arquite
ras Very Long Instruction V
(VLIW) vy Eaxplicitly-Pa
Instruction Computer (EPIC).

Prioridad de acceso a memoria.




3 AR/Arquitecturas Distribuidas.(2 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

= Explicar los componentes bésicos de
sistemas de redes y diferenciar entre
LANs y WANS.

= Discutir asuntos de arquitecturales
involucrados en el diseno de proto-
colos de red por capas.

= Explicar en qué se diferencian las ar-
quitecturas de redes y de sistemas
distribuidos.

= Apreciar los requerimientos especia-
les de la computacion inalambrica.

= Entender la diferencia entre los roles
de la capa fisica y la capa de enlace
de datos y apreciar como inperfec-
ciones en la capa fisica son maneja-
das en la capa de enlace de datos.

= Describir tecnologias emergentes y
el drea de computacion centradas en
redes asi como evaluar las capacida-
des y limitaciones actuales y su po-
tencial a corto plazo.

= Entender como la capa de redes pue-
de detectar y corregir errores.

Introduccién a LANs y W.
historia de las redes y de la

Diseno de protocolos por ¢
tandares de redes.

Computacion en redes y mt
distribuida.

Computacién mévil e inald
Streams and datagramas.
Conceptos de redes en la ca

Conceptos en la capa de €
datos (framing, control de
control de flujos, protocolo

Conexién entre redes y rut
ritmos de ruteo y control d
tién).

Servicios de la capa de t
te (establecimiento de co
asuntos de desempeno).




3 AR /Dispositivos.(2 horas)

Objetivos Especificos

Contenidos

Hore

= Entender como cantidades analdgi-
cas, como la presién, pueden ser re-
presentadas en forma digital y como
el uso de representaciones finitas lle-
va a errores de cuantificacién.

= Apreciar la necesidad de estandares
multimedia y estar preparado para
explicar, en lenguaje no técnico, que
es lo que busca el estandar.

= Entender como senales multimedia
usualmente deben ser comprimidos
para convservar el ancho de ban-
da usando codificacién con pérdida
(lossless or lossy).

= Discutir el diseno, construccién y
principios operativos de sensores de
voltaje en un conductor eléctrico
(Hall-effect) y medidores de tensién
(strain gauges).

= Apreciar como operan los dispositi-
vos de entrada tipicos.

= Entender los principios de operacion
y desempeno de varios dispositivos
visuales displays.

= Estudiar la operacién de dispositi-
vos basados en computadoras de al-
to desempeno tales como camaras
digitales.

Representacién digital de valores
analdgicos-cuantificacién y mues-
treo.

Sonido y audio, imagenes y graficos,
animacién y video multimedia.

Estandares multimedia: audio, mu-
sica, graficos, imagen, telefonia, vi-
deo, TV.

Sensores de entrada: temperatura,
presién, posicién y movimiento.

Dispositivos de entrada: ratén, te-
clado (texto y musical), escaners,
touch screens, de voz.

Dispositivos de salida: visuales dis-
plays e impresoras.

Codificacién y decodificacién de sis-
temas multimedia incluyendo com-
presion y descompresion.

Ejemplos de sistemas basados en
computadores: Global Positioning
System (GPS), MPEG-1 Audio La-
yer 3 (MP3), cdmaras digitales.




Objetivos Especificos

Contenidos

= Apreciar la base fisica fundamental
de la computaciéon moderna.

= Entender como las propiedades fisi-
cas de la materia imponen limitacio-
nes a la tecnologia de computadores.

= Apreciar como la naturaleza cudnti-
ca de la materia puede ser explotada
para permitir paralelismo masivo.

3 AR /Tendencias en Computacién.(2 horas) = Apreciar como la luz puede ser usa-

4 Actividades

= Asignaciones

= Controles de Lectura

= Exposiciones

5 Recursos Materiales

= Apuntes del curso

= Libro(s) de la bibliografia
6 Metodologia

= Clase Magistral.

= Taller didéactico.

= Social Constructivismo.

= Précticas personales y en grupo.

7 Evaluacién

da para realizar ciertos tipos de
calculo.

= Entender como las propiedades de
moléculas complejas pueden ser ex-
plotadas por computadoras organi-
cas.

» Entender las tendencias en el dise-
o de memorias tales como QOuvonic
Unified Memories (OUM) y memo-
rias ferromagnéticas.

= Tecnologia de semiconduc
ley de Moore.

= Limitaciones de la tecnolc
miconductores.

= Computacién cuantica.
= Computacién éptica.

= Computacién Molecular
ca).

= Nuevas tecnologias de me

La nota final (INF') se obtiene de la siguiente manera:

NE Nota de Exdmenes 60 %, esta nota se divide en

= Exdmen Parcial 40 %
= Examen Final 60 %

NT Nota de Trabajos e Intervencién en clase 40 %

NF =06%NE+0,4NT
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